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Eksamen MET 1180 Matematikk for sivilgkonomer
Dato 27. mai 2024 kl. 0900 - 1400

Eksamensoppgaven bestar av 15 deloppgaver med lik vekt. Alle svar skal begrunnes.

Oppgave 1.
La matrisen A og vektoren b vesre gitt ved
11 2 1
A=1{1 a 0], b=1]2
a 1l a 3

(a) Regn ut determinanten til A, og faktoriser uttrykket.
(b) Finn A™! nir a = 2.
(c) Lgs likningen A~! - x = b for x nar a = 2.

Oppgave 2.
Vi ser pa matrisen A og vektoren b gitt ved
12 2 -1 {0
A=111 -1 0], b=]|-2
34 8 -9 12

og kaller kolonnevektorene til A for vq,va,vs, v4.

(a) Bruk Gauss-eliminasjon til & lgse det linesere systemet Ax = b.
(b) Skriv b som en lineserkombinasjon av vektorene v1,vs,v4 hvis det er mulig.

Oppgave 3.
Regn ut disse integralene:

e 3z +4 o

La I(z) = 200 - 1,04 veere kontantstrgmmen etter z &r ved utleie av en eiendom. Vi regner dette som
en kontinuerlig kontantstrgm, og bruker kontinuerlig diskontering med diskonteringsrente r = 6% nar
vi regner naverdi.

d) Finn samlet naverdi av leien i Igpet av de fgrste fem arene.

Oppgave 4.
Vi ser pé funksjonen f gitt ved f(z,y) = 9(z — 3)% + 42

(a) Finn de stasjoneere punktene til f, dersom det finnes noen. Regn ut Hesse-matrisen til f og
bruk denne til & klassifisere eventuelle stasjonsere punkter.

(b) Tegn nivakurver for f(z,y) p niviene ¢ = 0,1,4 og 9. Bruk denne figuren til & forklare hvorvidt
f har maksimums- og/eller minimumsverdier.

(c) Anta at vi isteden ser pa optimeringsproblemet max / min f(z,y) med begrensningen x4y = 4.
Tegn denne begrensningen i samme koordinatsystem som nivakurvene, og bruk figuren til &
estimere eventuelle maksimums- og/eller minimumsverdier for Lagrange-problemet.

Oppgave 5.
Vi ser p& Lagrange-problemet max / min f(z,y) = 2%y* + 22% + y? nar 3% + y* = 33.

(a) Finn alle punkter (z,y; A) som oppfyller Lagrange-betingelsene.
(b) Hva sier Ekstremverdisetningen? Kan den brukes pa dette Lagrange-problemet?
(c) Lgs Lagrange-problemet. Husk & gi en fullstendig begrunnelse for svaret ditt.
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Eksamen MET 1180 Matematikk for sivilgkonomer
Dato 24. maij 2023 kl 0900 - 1400

Eksamensoppgaven bestir av 15 deloppgaver med lik vekt. Alle svar skal begrunnes.

Oppgave 1.
Vi ser pa matrisen A og vektoren b gitt ved
1 -1 3 4 11
A=1[|2 1 1 0}, b=]2
4 2 1 2 0

og kaller kolonnevektorene til A for vi,vq,vs, vy.

(a) Bruk Gauss-eliminasjon til & lgse det linesere systemet Ax = b.
(b) Skriv vs som en lineserkombinasjon av vektorene vi,vq, v4 hvis det er mulig.

Oppgave 2.
Regn ut disse integralene:
1 1 ' 1 3
a) / 14e* dz b) / zvz+1dz ¢ / g dz d) /290111(\/5) dz
0 0 09—

Parabelen P skjeerer z-aksen i £ = 24+ /3 og y-aksen i y = —1. Den rette linjen L har stigningstall
—2 og skjeerer P iz = 1.

e) Finn arealet av omradet som er avgrenset av P og L. Vis figur.

Oppgave 3.
La matrisen A og vektoren b veere gitt ved
t 2 4 1
A=1[2 t 4), b=|1
2 4t 1

(a) Regn ut |A].
(b) Finn A~! nar ¢ = 1.
(c) Bestem alle verdier av ¢ slik at Ax = b har akkurat en lgsning.

Oppgave 4.
Vi ser pa funksjonen f gitt ved f(z,y) = 2%y -+ zy? — 3zy.

(a) Finn de stasjoneere punktene til f.
(b) Klassifiser de stasjoneere punktene. Har f maksimums- eller minimumsverdier?

Oppgave 5.
Vi ser pa Lagrange-problemet max f(z,y) = zy nir z2 + y? + 2%y? = 3.

(a) Skriv ned de tre Lagrange-betingelsene, og finn alle punkt (z,y; A) som oppfyller disse.
(b) Er det noen tillatte punkter med degenerert bibetingelse i dette problemet?
(c) Avgjer om Lagrange-problemet har en maksimumsverdi, og finn i s& fall maksimumsverdien.
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