Oppgaver for Forelesning 17 MET1180 Matematikk

Veiledningsoppgaver

Oppgave 1.
Regn ut de bestemte integralene, og lag figurer som viser disse som areal:

a) /043(13: b) /08(10+3x)d1:

Oppgave 2.
Regn ut de ubestemte integralene:

a) [2% dz b) [(8z® —122?) dz ¢) [(e” —6z) dz d) [(2?/3 —23/2) dx

Oppgave 3.
Finn en funksjon f(x) med angitt definisjonsomrade slik at:

a) f'(x) =2, Dy = (—00,00) b) f'(z) =2z, Dy = (—00,00) ¢) f(x) =62% Dy = (—00,00)
d) f'(z) =1/z, Dy = (0,00) e) fl(xr)=1/z, Dy = (—00,0) f) f'(z)=1/x, Dy ={z:x # 0}
Oppgave 4.

Finn en funksjon f(z) slik at:

a) [f(z)dz=2+C b) [ f(z)dz=22+C o) [f(x)dz=622+C d) [ f(z) dz = ze* +C
e) [2dz= f(z)+C f) [2zdx=f(z)+C g) [62% dz = f(z)+C h) [ze*® dz = f(z)+C
Oppgave 5.

Bestem konstantene A og B slik at

A B . L2z
/<+fﬂ>€ de = VT 1 C

NG

Oppgave 6.
Regn ut de ubestemte integralene:

a) [273 du b) [z dz ¢) [zyx dx d) [1/z dx e) [1/2% dz
£) [(x—22%)de g [a(1—2z)de h)z[(1-2z)de i) [(z+1)2de D) [x+1)7 de
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Oppgave 7.
Regn ut disse ubestemte integralene:

1 — 322 5422 —2 1
a)/ 3z dx b) /mdx c)/ bz dz d) ﬁ;dx

22 x 14 322

Oppgave 8.
Regn ut disse ubestemte integralene:

a) [(1+e?®) dz b) [elt? dz c) [el72 dz d) [3* dz

Oppgave 9.
Regn ut disse ubestemte integralene:

a) /xmdx b)/9(x+1)7d:z ) /xemQ dz d)/ T dz e) /lm da

14 22

Oppgave 10.
Regn ut det ubestemte integralet

el=ve d
/ N
Oppgave 11.

Anta at f(z) > 0 for alle z, og at F(z) er en funksjon slik at [ f(z) dz = F(2)+C. Er F(z) en voksende funksjon?
Forklar hvorfor/hvorfor ikke.

Oppgave 12.
Vi ser pa funksjonen definert ved

a. Regn ut f'(x).
b. Vis at f er avtagende i definisjonsomradet Dy = (0, 00).

c. Bestem grenseverdiene
lim f(z) og lim f(x)

x—0t T—00

d. Lag en grov skisse av grafen til f, basert pa det du har funnet ut tidligere i oppgaven, og markér omradet
som ligger mellom grafen til f og x-aksen (for x > 0) pa tegningen.

Oppgave 13.
Skriv ned en sum (basert pa minst n = 10 delintervall) som tilneermer det bestemte integralet

/01(1—1'2) dz

og vis det bestemte integralet og tilnszermingen som arealer i en figur.

Oppgave 14.
Oppgaver fra laereboken: 5.1.1 - 5.1.5, 5.2.1 - 5.2.5, 5.3.1 - 5.3.3



Svar pa veiledningsoppgaver

Oppgave 1.

a) 12
Oppgave 2.

a) 32°+C b) 22% — 423 +C
Oppgave 3.

a) f(x) =2z b) f(z) = 2? c) f(z) = 22"
Oppgave 4.

a) f(x) =0 b) f(x) =2

e) f(x) =2z f) flz)=a?
Oppgave 5.
A=1, B=4
Oppgave 6.

a) —3z72+C b) %m\/i—i-c

e) —1/x+C f) 322 — izt +C

1) %(x+1)3+C j) %(x+1)8+C
Oppgave 7.

a) —1/z —3x+4+C b) 12°+ 2z —2In|z|+C
Oppgave 8.

a) z+ 3e2* 4+ C b) selt2 +C

Oppgave 9.

a) 222 +1)%2+C b) 3x+1)*+C

Oppgave 10.
—2el=VT 4 ¢

Oppgave 11.
Siden F'(z) =

b) 176

¢) € — 3% +C d) 123 — gt g

d) f(@) =In(z) e) fx)=In(=z) f) f(z)=1Inla]
¢) fz) =12z d) f(z) = (14 2z)e>*
g) f(z) = 22° h) f(z) = (32— ) €*

) 22z +C

1.2
2$

d) In|z|+C

%ZL‘?’—FC h) z(x — 2% +C)

¢) In(1+32%) +C d) =2/\/x—1/z+C

d) 5-374+C

f(z) og f(x) >0, er F en voksende funksjon.



Oppgave 12.

el VI (—\Jr —
0 flz) = (—vz-1)

2x\/x
b. Siden f'(z) <0 for z > 0 er f avtagende

c. lim f(z)=o00, lim f(x)=0

x—0t T—00

Oppgave 13.

Hvis vi deler intervallet [0,1] inn i n = 10 like store delintervall, s& blir delepunktene x; = i/10 for i = 0,1, 2, ..., 10.
Det vil si at 29 = 0, 71 = 1/10, 22 = 2/10 og s& videre. Det bestemte integralet er arealet under f(z) =1 — 22 pa
intervallet [0,1]. Vi kan tilngerme dette som arealet av ti rektangler, gitt ved summen

9 9

izgf(u’ﬂi)-Axi:iz;(l(i/lo)Z)-llo = (1+(1f1/100)+(1—4/100)+...+(1f81/100))-1%
1 O+14+4+---+81
“ 10 (10— 00 ) =0.715

Summen er vist 1 figuren nedenfor. Det bestemte integralet er arealet under den bla kurven, altsd litt mindre enn
0.715. Valget n = 10 er ikke viktig, men tilnsermingen blir bedre jo stgrre n er.
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Oppgave 14.
Fullstendig lgsning av oppgaver fra laereboken [E| finnes i oppgaveboken [O].



