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Oppgaver

Forelesning 11

Kap 4.1-4: Tangenter, derivasjon og derivasjonsregler.
[L] 4.1.1-9
[L] 4.2.1-3
[L] 4.3.1-13
[L] 4.4.1-3
Midtveiseksamen 2015h oppg 10
Midtveiseksamen 2016h oppg 9
Midtveiseksamen 2017v oppg 9
Midtveiseksamen 2018v oppg 9

Oppgaver for veiledningstimene
torsdag 25/10 kl 14-16 i D1-080

Oppgave 1 Tegn en grov skisse av grafene til to forskjellige funksjoner f (x) med de oppgitte
dataene. NB: Du skal ikke finne noe funksjonsuttrykk!

@ f(5)=10, f'(5)=-1

(®) f(8)=5,f'(8)=2,f(5)=5, f'(5)=0

(¢) f(10)=100, f'(10)=0,5, f(20) =40, f'(20) =2, f'(30) =0

@ f(1)=3,f(3)=-02f(5)=4,f(7)=3

Oppgave 2 I figur ?? ser du grafen til f(x). Avgjor hvilke utsagn som er sanne.
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Figur 1: Grafen til f(x)

@ f'(2)<f'(1) ® f(B)<f(6,5 (o f'(45<f'(51) (@ f(2,5<f'(3)

(e) f'(x)erpositivfor6<x <7,5 (f) f'(x)haringen toppunkter (g) f’(x) har 4 nullpunkter
(h) f’(x) er voksende i intervallet [3,4] (i) f’(x) er avtagende i intervallet [1,2] (j) f/(3) =2
(k) f’(x) har et bunnpunkt i intervallet [2,3]

Oppgave 3 Anta at f(x) = g(x) - h(x). Bruk produktformelen f'(x) = g’(x) - h(x) + g(x) - h'(x) til
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4 finne den deriverte funksjonen av f (x) hvis:
(a) g(x)=22x—3 ogh(x)=3—7x (b) g(x)=x—10gh(x)=3x%—8x+5

1
(©) g(x)=x"35 og h(x) = 3x° —5x° + x* (d) g(x) = — 08 h(x) = x* —4x + 230
x

() 80) = x*— — 0g h(x) =3V% (0 g(x) = 3x og h(x) = 2¢*
(8) g(x) =x og h(x) =1In(x) (h) g(x) = 5xIn(x) og h(x) = 6xe*
Oppgave 4 Anta at f(x) = M Bruk brgkformelen f'(x) = g7(x) h(x) = §(x) - h'(x) til & finne
h(x) [h(x)]?
den deriverte funksjonen av f (x) hvis:
(@) g(x)=11x—3 ogh(x)=3—7x (b) g(x)=x+50gh(x)=9x—1
(©) g(x)=3x24+1o0gh(x)=x—10 (d) g(x)=x%og h(x) =x*+1
(e) g(x)=x? og h(x) =5x2—1 () g(x) =5 og h(x) = x%2—4x + 10
(g) g(x)=5In(x) og h(x) =x2+3 (h) g(x) =2In(x) og h(x) = 3e*
(1) g(x)=1In(x)+1 og h(x) =In(x) +2 () gx)=e*+1o0gh(x)=e"+2

Oppgave 5 Finn de av funksjonene f (x), u(x), g(u), u’(x) og g’(u) som ikke er oppgitt i tabellen
slik at f (x) = g(u(x)). Bruk sé kjerneregelen f’(x) = g’(u(x)) - u’(x) til & finne f’(x).

f(x) u(x) g(u) u'(x) g'W) f/(x)

(3x +5)? 3x+5 u?

2(x*+3) +4 x%+3
7v/3x—1 L
x2+10 3et
In(4x% +5) 8x
9(4x3 +1)>°
x—1Y
3 (;x + 2)

506—0,033{

In(1+e™)
2
2x+1)vV2x+1

Oppgave 6 Beregn den deriverte f'(a).

(@) f(x)=g(x)h(x),a=10, g(10) =20, g’(10) = 0,2 og h(10) = 60, h’(10) = 0,5.

(®) f(x)=53, a=7,g(7)=20, g'(7)=0,2 0g h(7) = 10, W'(7) = 0,05.

(© f(x)=gu(x)),a=3,g(3)=12, g'(3) =—0,6, g(10) = 20, g'(10) = 1,07, u(10) =1,
W/(10) =0, u(3) = 10, «'(3) = 2.

Oppgave 7 Avgjgr hvilket tall som er stgrst:

(@) 3°99 eller 449  (b) 1,02%32! eller 1,025%478
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Oppgave 8 (Midtveiseksamen 2016v, oppg 10)
Vi betrakter funksjonen f(x) = x2e?™* —elIn(4/e). Stigningstallet a for tangenten til f i x = 2 er:

@ a=2
() a=3
() a=0
(d a<0

(e) Jeg velger & ikke besvare denne oppgaven.

Fasit
Oppgave 1
Sammenlign med andre studenter, spgr studentveilederne!
Oppgave 2 <
ET'S SEE NOW...
m ATRUE R |
A
N
I
TUEN AMOTHER TRUE AND THEN
[T0 SR FALSE s O rfasqguf%ﬁsm&mﬁfs"sc%sr
ALUAYS mmm‘ifsm x o} [ NSUENT FENE BNART
Figur 2: True or false
Oppgave 3
(a) 87—308x
(b) 54x17 —88x1°+50x% —24x7 +8
(© 7,5-x*—=7,5-x%+0,5-x7%°
(d) 2x +4x2—460x3
(e) 10,5-x>°+7,5-x3°
® 6(x+1)e"
(8 In(x)+1
(h) 30x[xIn(x)+2In(x)+1]e*
Oppgave 4
12 46 3x2—60x—1 2x°(x*+3
a) ———— b) ———— (© =———— @2+
(3—7x) (9x—1) (x—10) (x*+1)
(e — x92(4x2 +1,2) ® — 10(x —2) ) 5[x2 +3—2x%In(x)] ) 2[1 xIn(x)]
(5x2—1)2 (x2—4x + 10)2 & x(x2+ 3)2 3xex
1 e~

@ x[In(x) + 2]2 0 (ex +2)2
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Oppgave 5

f(x) u(x) g(u) u'(x) g'(u) f(x)
(3x +5)? 3x+5 | u? 3 2u 18x + 30
2(x%2+3) +4 x2+3 | 2u7+4 | 2x 14u 28x(x? +3)°
7 10,5
74/3x—1 3x—1 | 74/u 3 -
2Ju V/3x—1
3ex+10 x2+410 | 3et 2x 3et 6xeX +10
8x
In(4x2+5 4x2+5 | 1 8 -t —
n(4x ) X n(u) X u PRI
9(4x3 +1)3° 4x3+1 | 9u® 12x? 31,5u®° | 378x%(4x3 +1)%°
-1V -1 1 —1)°
3 (4x ) ax 307 17 o6 |35y @X=1
Ox +2 9x + 2 (9x +2)2 (9x +2)8
50e0:03x —0,03x | 50e" —0,03 50e" —1,5¢79:03x
—X
In(1+e™) 14+e™ | lnu —e ut -
9 1+e X
2x+1 | 2u™b |2 —3u™?% | —6(2x +1)72°
Cx+1)vV2x+1
Oppgave 6
(@ 12+10=22 (b) 33 =0,01 (0 f'(3)=g () ¥ (3)=1,07-2=2,14
Oppgave 7

(a) 35000 — (35)1000 — 2431000 mens 44000 — (44)1000 — 2561000
(b) 1n(1,02*321) = 4321 -1n(1,02) = 85,57 og In(1,0253478) = 3478 -In(1,025) = 85,88. Fordi In(x)
er en strengt voksende funksjon fglger det at 1,0243?! < 1,0253478,

Oppgave 8
c




