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... if I couldn’t formulate a problem in
economic theory mathematically, I
didn’t know what I was doing.

R. Lucas

Forelesning 5

Kap 2.8 og 3.6: Ulikheter. Sirkler og ellipser.

[L] 2.8.1-2
[L] 3.6.1-3
Fagoppgave 2020v oppg 2

Flervalgseksamen 2015h oppg 5
Flervalgseksamen 2016v oppg 7
Flervalgseksamen 2016h oppg 5
Flervalgseksamen 2018v oppg 5 og 7
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Oppgave 1 Løs ulikhetene.

2x + 3⩽ 5x + 2a) −4x + 1⩾ x − 1b) x + 2< 3+ 5xc)

(x − 5)(x + 4)< 0d) (2x + 5)(7− x)⩾ 0e)
x − 5
x + 4
⩾ 0f)

(x − 2)(x + 3)
(x − 5)(x + 4)

< 0g)
−5

(6− x)(−12− 3x)
⩾ 0h) (x − 5)(x + 4)< 10i)

(2x + 5)(7− x)⩾ 35j)
(x − 2)(x + 3)
(x − 5)(x + 4)

< 1k)
−5

(6− x)(−12− 3x)
⩾

5
72

l)

Oppgave 2 Finn likningene til sirklene i figur 1.

Figur 1: Sirkler a-c
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Oppgave 3 Bestem sentrum S og radius r til sirklene.

(x − 3)2 + (y − 4)2 = 5a) (x + 1)2 + y2 = 3b) (3x − 2)2 + (3y − 4)2 = 9c)

x2 + y2 − 4x − 10y = −25d) x2 + y2 + 6x − 12y = −44e)

25x2 + 25y2 − 20x − 30y = −12f)

Oppgave 4 Finn likningene til ellipsene i figur 2.

Figur 2: Ellipser a-d

Oppgave 5 Bestem sentrum S og halvakser til ellipsen. Tegn en skisse av ellipsen.

x2

9
+

y2

16
= 1a)

(x − 1)2

9
+
(y − 2)2

16
= 1b) 16(x−1)2+9(y−2)2 = 144c)

x2

2
+ y2 − 6y = −8d) 9x2 + 18x + 4y2 = 27e) 4x2+9y2−16x+18y = 11f)

25x2 + 4y2 − 100x − 40y = −100g)

Oppgave 6 Bestem a slik at ulikheten har løsninger.

x2 + 6x ⩽ aa) (x + a)2 < ab)
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Fasit

Oppgave 1

x ⩾ 1
3 , alternativ skrivemåte: x ∈ [1

3 ,∞〉a)

x ⩽ 2
5 , alternativt: x ∈ 〈−∞, 2

5]b)

x > −1
4 , alternativt: x ∈ 〈−1

4 ,∞〉c)

−4< x < 5, alternativt: x ∈ 〈−4,5〉d)

−5
2 ⩽ x ⩽ 7, alternativt: x ∈ [−5

2 ,7]e)

x < −4 eller x ⩾ 5, alternativt: x ∈ 〈∞,− 4〉 ∪ [5,∞〉f)

−4< x < −3 eller 2< x < 5, alternativt: x ∈ 〈−4,− 3〉 ∪ 〈2,5〉g)

−4< x < 6, alternativt: x ∈ 〈−4,6〉h)

−5< x < 6, alternativt: x ∈ 〈−5,6〉i)

0⩽ x ⩽ 9
2 , alternativt: x ∈ [0,9

2]j)

x < −7 eller −4< x < 5, alternativt: x ∈ 〈−∞,− 7〉 ∪ 〈−4,5〉k)

−4< x ⩽ 0 eller 2⩽ x < 6, alternativt: x ∈ 〈−4,0]∪ [2,6〉l)

Oppgave 2

(x − 3)2 + (y − 3)2 = 9a) (x − 12)2 + y2 = 25b) (x +3,5)2+(y +3)2 = 6,25c)

Oppgave 3

S = (3,4), r =
p

5a) S = (−1, 0), r =
p

3b) S = (2
3 , 4

3), r = 1c)

S = (2, 5), r = 2d) S = (−3, 6), r = 1e) S = (2
5 , 3

5), r = 1
5f)

Oppgave 4

x2

4 +
y2

25 = 1a) (x−15)2
225 + (y−10)2

100 = 1b) 4(x + 2,5)2 + (y−3)2

4 = 1c)

x2

169 +
(y−5)2

25 = 1d)

Oppgave 5

S = (0,0), halvakser a = 3, b = 4a)

S = (1,2), halvakser a = 3, b = 4b)

S = (1,2), halvakser a = 3, b = 4c)

S = (0,3), halvakser a =
p

2, b = 1d)

S = (−1,0), halvakser a = 2, b = 3e)

S = (2, − 1), halvakser a = 3, b = 2f)

S = (2, 5), halvakser a = 2, b = 5g)
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Figur 3: Ellipser a-d og e-g

Oppgave 6

a ⩾ −9a) 0< ab)
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