
MET1180 Matematikk for siviløkonomer
Høst 2026
Oppgaver

... if I couldn’t formulate a problem in
economic theory mathematically, I
didn’t know what I was doing.

R. Lucas

Forelesning 3

Kap 1.5-6: Rekker. Annuiteter og annuitetslån.

Under står det anbefalte oppgaver fra læreboken [L]. Oppgaveboken [O] innholder løsningsforslag
til alle oppgavene i læreboken og noen flere oppgaver. Etterhvert vil det også komme noen
anbefalte eksamensoppgaver.

[L] Eivind Eriksen. Matematikk for økonomi og finans.
[O] Eivind Eriksen. Matematikk for økonomi og finans. Oppgaver og løsningsforslag.

[L] 1.5.1-5
[L] 1.6.1-7
[L] 1.7.1-5
[L] 1.8.1-7

Oppgaver for veiledningstimene
tirsdag 25/8

Oppgave 1
a) En bankkonto har nominell rente på 3,6% og månedlig kapitalisering. Bestem den effektive

renten.
b) En investering på 15 millioner i dag skal gi en utbetaling på 30 millioner om 6 år. Bestem

internrenten til kontantstrømmen.

Oppgave 2 Beregn summen av rekkene.
a) 1+ 1,04+ 1,042 + 1,043 + · · ·+ 1,0410.
b) 1+ 1,04+ 1,042 + 1,043 + · · ·+ 1,0420.
c) 1+ 1,04+ 1,042 + 1,043 + · · ·+ 1,04n.
d) 30000 · 1,0420 + 30 000 · 1,0419 + 30000 · 1,0418 + · · ·+ 30 000 · 1,042 + 30000 · 1,04.
e) Beskriv en finanssituasjon hvor summen i (d) er aktuell.
f) 1+ 1

1,04 +
1

1,042 +
1

1,043 + · · ·+ 1
1,0420 .

g) Forklar hvorfor 1,0420 multiplisert med summen (f) gir summen (b).
h) 1+ 1

1,04 +
1

1,042 +
1

1,043 + · · ·+ 1
1,04n .

i) 30 000
1,04 +

30000
1,042 +

30 000
1,043 + · · ·+ 30000

1,0420 .
j) Beskriv en finanssituasjon hvor summen (i) er aktuell.

Oppgave 3 Et fast beløp 90000 (annuiteten) skal betales hvert år i 20 år med første betaling om
tre år. Anta renten er 4% med årlig forrentning. Da er den geometriske rekken som uttrykker
nåverdien til denne kontantstrømmen

(A)
90000
1,043

+
90 000
1,044

+ · · ·+
90000
1,0422

+
90 000
1,0423

(B)
90000
1,043

+
90 000
1,044

+ · · ·+
90000
1,0421

+
90 000
1,0422
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(C)
90000
1,04

+
90 000
1,042

+ · · ·+
90000
1,0419

+
90 000
1,0420

(D) 90000+ 90000 · 1,04+ · · ·+ 90000 · 1,0418 + 90000 · 1,0419

Oppgave 4

Kåre vurderer å ta opp et boliglån med månedlige terminer over 30 år. Han regner med at han kan
betale 12000 pr termin. Første termin er om 4 år. Renten er 3,6% med månedlig forrentning. Kåre
kan da låne

(A)
12000
1,036

+
12000
1,0362

+ · · ·+
12 000
1,03629

+
12000
1,03630

(B)
12000
1,00348

+
12000
1,00349

+ · · ·+
12 000

1,003406
+

12 000
1,003407

(C)
12000
1,00348

+
12000
1,00349

+ · · ·+
12 000

1,003407
+

12 000
1,003408

(D)
12000
1,00349

+
12000
1,00350

+ · · ·+
12 000

1,003408
+

12 000
1,003409

Oppgave 5 Kåre vurderer et boliglån med månedlige terminer over 25 år. Han regner med at han
kan betale 9000 pr termin. Første betaling er om 3 år. Renten er 2,4% med månedlig forrentning.
Kåre kan da låne

(A)
9000

1,002335
·

1,002300 − 1
0,002

(B)
9000

1,002300
·

1,002300 − 1
0,002

(C)
9000

1,002335
·

1−
�

1
1,002

�300

�

1− 1
1,002

�

(D)
9000

1,00236
·

1−
�

1
1,002

�335

�

1− 1
1,002

�

Oppgave 6 Kåre vurderer et boliglån med månedlige terminer over 30 år. Han regner med at han
kan betale 10000 pr termin. Første termin er om 4 år.
a) Anta renten er 3% og at det er månedlig forrentning. Skriv opp den geometriske rekken som gir

nåverdien av betalingsstrømmen og bruk denne til å beregne hvor mye Kåre kan låne.
b) Kåre velger å ta opp dette lånet. Men 10 år fra nå endres renten til 6%. Beregn det nye

terminbeløpet.

Oppgave 7 Hege vurderer et lån med 25 årlige terminer. Hun regner med at hun kan betale
120000 pr år. Første termin er om et år.
a) Anta renten er 2,0% og at det er årlig forrentning. Finn den geometriske rekken som gir

nåverdien av betalingsstrømmen og bruk denne til å beregne hvor mye Hege kan låne.
b) Anta renten er 4,0% og at det er årlig forrentning. Finn den geometriske rekken som gir

nåverdien av betalingsstrømmen og bruk denne til å beregne hvor mye Hege kan låne.
c) Anta renten er 6,0% og at det er årlig forrentning. Finn den geometriske rekken som gir

nåverdien av betalingsstrømmen og bruk denne til å beregne hvor mye Hege kan låne.
d) Hvorfor er ikke svaret i (b) bare halvparten av svaret i (a) når renten er dobbelt så stor?
e) Hvorfor er nedgangen i lånebeløp fra (b) til (c) mindre enn nedgangen fra (a) til (b)?
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Fasit

Oppgave 1
a) 3,66%
b) 12,25%
Oppgave 2
a) 1,0411−1

0,04 = 13,49.

b) 1,0421−1
0,04 = 31,97.

c) 1,04n+1−1
0,04 .

d) 30000 · 1,04 · 1,0420−1
0,04 = 929 076,05.

e) Innbetaling av 30000 hvert år i 20 år på en konto med 4% rente med årlig kapitalisering gir
denne summen som sluttverdi (fremtidsverdi etter 20 år).

f) Vi leser den geometriske rekken baklengs: 1
1,0420 ·

1,0421−1
0.04 = 14,59.

g) (1+ 1
1,04 +

1
1,042 +

1
1,043 + · · ·+ 1

1,0420 ) · 1,0420 = 1,0420 + 1,0419 + · · ·+ 1,042 + 1,04+ 1 .

h) 1
1,04n · 1,04n+1−1

0.04 .

i) 30 000
1,0420 ·

1,0420−1
0.04 = 407709,79.

j) Nåverdien (lånebeløpet) til et annuitetslån med annuitet 30000, 4% rente med årlig
forrentning og 20 års løpetid.

Oppgave 3 (B)

Oppgave 4 (B)

Oppgave 5 (A)

Oppgave 6
a) Den geometriske rekken er

10000
1,002548

+
10 000

1,002549
+ · · ·+

10000
1,0025406

+
10000

1,0025407

som gir summen 2109 256,14.
b) Svar: 18097,81. Hint: Vi kaller det nye terminbeløpet for A. Nåverdien til den nye

kontantstrømmen blir da summen av to geometriske rekker

10 000
1,002548

+
10 000

1,002549
+ · · ·+

10 000
1,0025119

+
A

1,005120
+

A
1,005121

+ · · ·+
A

1,005407

som skal være lik lånebeløpet 2109 256,14. Det gir en likning for A.

Oppgave 7
a) Nåverdi: 120000 · 1

1,02 + 120000 · 1
1,022 + 120 000 · 1

1,023 + · · ·+ 120 000 · 1
1,0224 + 120 000 · 1

1,0225 .
Lånebeløp: 2342 814,78

b) Nåverdi: 120000 · 1
1,04 + 120 000 · 1

1,042 + 120000 · 1
1,043 + · · ·+ 120000 · 1

1,0424 + 120000 · 1
1,0425 .

Lånebeløp: 1874 649,59
c) Nåverdi: 120000 · 1

1,06 + 120000 · 1
1,062 + 120 000 · 1

1,063 + · · ·+ 120 000 · 1
1,0624 + 120 000 · 1

1,0625 .
Lånebeløp: 1534 002,74

d) Hvis vi deler ledd nummer m i nåverdiensummen i (a) med ledd nummer m i nåverdisummen i
(b) får vi omtrent 1,0196m. Det største av disse tallene er 1,019625 = 1,6249 som er mindre enn
2. Altså er nåverdien i (a) mindre enn dobbelt så stor som nåverdien i (b) og faktisk et sted
mellom 1,0196 og 1,6249 ganger så stor.

e) Hvis vi gjør det samme med nåverdileddene i (b) og (c) får vi forholdstallet 1,0192m som er
mindre enn 1,0196m. Altså er forskjellen mellom nåverdiene i (b) og (c) mindre enn forskjellen
mellom nåverdiene i (a) og (b).
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