Handelshgyskolen BI

ELE3719 Matematikk Valgfag

Formelsamling

1 Sannsynlighetsregning

Noen viktige formler

a) Var(X) = E(X?) - E(X)?

b) Cov(X,Y) = E(XY) - E(X)E(Y)
c) E(aX +0b) = aE(X) +b

d) Var(aX +b) = a® Var(X)

e) Cov(X,X) = Var(X)

f) Cov(X,Y) = Cov(Y, X)

g) Cov(aX +bY,7Z) =

aCov(X,Z)+bCov(Y, Z)
Binomisk fordeling

a) X ~ Binom(n,p) medn>1, 0<p<1

b) p(X =)= (})p'(1—p)"“fori=0,...,n
¢) E(X)=np, Var(X)=np(l-p)
Geometrisk fordeling

a) X ~ Geom(p) med 0 <p<1

b) p(X =i)=p(1 —p)~tfori=1,2,...
) B(X)=1/p, Var(X)=(1-p)/p
Poisson-fordeling

a) X ~ Poisson(A) med A >0
b) p(X =i) =e /il fori =0,1,2,...
c) E(X)=\ Var(X)=A\

Uniform fordeling

a) X ~ Uniform(a,b) med a < b
1/(b—a), a<z<b

b) s =407

0, ellers
c) BE(X)=(a+b)/2, Var(X)=(b—
Eksponentialfordeling

a) X ~ Exp(A) med A >0
-z
b) J) = {Ae .

0, ellers
c) B(X)=1/)\, Var(X)=1/A?

Normalfordeling

a)?/12

a) X ~ Normal(u,o) med o > 0
1 2 2
b ) = e—(@=n)"/20
) @) =
¢) E(X)=u, Var(X)=o?

2 Matrisemetoder

Partiell-derivasjon Funksjonen
f(x) =xTAx + Bx + ¢
har partiell-deriverte gitt ved vektoren

of

I =(A+AT)x+B”

Lineser regresjon En linexr regresjon med
modellen
y=Po+ Prx1+ Baxa + -+ Buxn t€

basert pa et datasett (/N observasjoner) gitt ved

y1 13311...331n

Y2 1221 ... @2y
y: R ’X:

YN 1.23]\11 ... TNn

har beste tilpasning gitt ved vektoren
B=XTX)"1 X"y

forutsatt at det(X7TX) # 0.

3 Differensiallikninger

Integrasjonsmetoder

a) Delvis integrasjon:

/u'vdt:uv—/uvldt

b) Substitusjonen u = u(t):

[ = [ s




Fogrste ordens linezre differensiallikninger
En forste ordens lineaer differensiallikning

v +alt)y = f(t)

har lgsning gitt ved

y=" / F(yu(t) dt

der integrerende faktor u = u(t) er gitt ved
u(t) _ ef a(t) dt

Andre ordens linezre differensiallikninger
En andre ordens lineser differensiallikning

y' +ay +b=f(t)

har generell lgsning y = y5, + y, der den homo-
gene lgsningen y;, er gitt hjelp av rgttene av den
karakteristiske likningen

rPtar+b=0

Vi har fglgende tilfeller:

a) To rgtter ry # ro: yp = Cre™t + Coem?t

b) En dobbelrot r: y, = Cie™ + Cate™

¢) Ingen rgtter: y, = e®*(C; cos(Bt)+Cs sin(Bt))
der o = —a/2 og B = V4b—a?/2

Variasjonsregning Variasjonsproblemet

b
max/minJ(y):/ F(t,y,y) dt

med initialbetingelsene y(a) = yo og y(b) = y1
har Euler-likning

d



